
M
at

he
m

at
ic

s 3
1 

/ 3
1 

IB
 F

or
m

ul
a 

Sh
ee

t 

B
A

SI
C

 D
IF

FE
R

EN
TI

A
TI

O
N

 R
U

LE
S 

 
 

Fi
rs

t P
rin

ci
pl

es
:  

   
If 

 
(

)
y

f
x


   t

he
n 

   
0

(
)

(
)

(
)

lim h

dy
f

x
h

f
x

or
f

x
dx

h








 

 P
ow

er
 R

ul
e:

   
   

   
    

If 
 

n x
y


   
   

   
th

en
   

   
   

 
1

n
n

d
x

n
x

dx









 

 C
on

st
an

t R
ul

e:
   

If 
 

k
y


   
   

  t
he

n 
  

0
]

[


dxk
d

 

 
 

 

P
ro

du
ct

 R
ul

e:
   

   
If 

  
v

u
y




   
 th

en
   

   



d

dv
du

uv
u

v
dx

dx
dx







 

  
 

 

Q
uo

tie
nt

 R
ul

e:
   

   
If 

   
vu

y


   
   

   
   
th

en
   

  
2

du
dv

v
u

d
u

dx
dx

dx
v

v
















 

 
 

C
ha

in
 R

ul
e:

   
   

  
  I

f  
(

),
y

g
u


 w

he
re

   
(

)
u

f
x


   

th
en

   
  

dy
dy

du
dx

du
dx




 

 
EX

PO
N

EN
TI

A
L 

&
 L

O
G

A
R

IT
H

M
IC

 F
U

N
C

TI
O

N
S  

 
 

 
dxdu

e
e

dxd
u

u



 

 
dxdu

b
b

b
dxd

u
u





ln

 

   
dxdu

u
u

dxd



1

ln
 

 
1

lo
g

ln
b

d
du

u
dx

u
b

dx



 

 

 

TR
IG

O
N

O
M

ET
R

IC
 F

U
N

C
TI

O
N

S 

 
dxdu

u
u

dxd



co

s
si

n
 

 
dxdu

u
u

u
dxd







co
t

cs
c

cs
c

 

   
dxdu

u
u

dxd





si
n

co
s

 
. 

dxdu
u

u
u

dxd





ta
n

se
c

se
c

 

   
dxdu

u
u

dxd



2

se
c

ta
n

 
 

dxdu
u

u
dxd





2

cs
c

co
t

 

B
A

SI
C

 IN
TE

G
R

A
TI

O
N

 R
U

LE
S 

  



C

kx
dx

k
 












1
,

11

n
C

nx
dx

x
n

n
 













1
,

)1
(

)
(

)
(

1

n
C

n
a

b
ax

dx
b

ax
n

n
 

C
x

w
ri

te
x

If

x
C

x
dx

x










ln
0

0
,

ln
1

 





C

e
dx

e
x

x
 







C
x

dx
x

si
n

co
s

 








C

x
dx

x
co

s
si

n
 







C
x

dx
x

ta
n

se
c2

 








C

x
dx

x
co

t
cs

c2
 







C
x

dx
x

x
se

c
ta

n
se

c
 








C

x
dx

x
x

cs
c

co
t

cs
c

 







)1
(

ln
a

C
a

a
dx

a
x

x
 

 
 

 
 



 

Q
U

A
D

R
A

TI
C

 F
O

R
M

U
LA

 
 

 
 

If 
  

2
0

ax
bx

c





,  
   

 th
en

 
      

  
2

4
,

0
2

b
b

ac
x

a
a








 

  
C

O
O

R
D

IN
A

TE
 G

EO
M

ET
R

Y 
 Fo

r t
w

o 
po

in
ts

: 
)

,
(

1
1

y
x

 a
nd

 
)

,
(

2
2

y
x

: 
     

 d
is

ta
nc

e 


   
 

2
2

1
2

2
1

)
(

)
(

y
y

x
x

d






 

    
 s

lo
pe

 
  

2
1

2
1

y
y

m
x

x





 

   E
qu

at
io

n 
of

 a
 li

ne
:  

   
 

b
m

x
y




 
   

   
   

   
   

 
 

 
 

 
 

 
)

(
1

1
x

x
m

y
y





 

   
LI

M
IT

S 
O

F 
TR

IG
O

N
O

M
ET

R
IC

 F
U

N
C

TI
O

N
S 

       
   

   
0

si
n

lim
1

x

x x



 

   
  

0
1

co
s

lim
0





xx

x
  

 

 

G
EO

M
ET

R
IC

 S
ER

IE
S 

an
d 

LO
G

A
R

IT
H

M
IC

 F
U

N
C

TI
O

N
S 

 
 

   
 

1
)1

(



rr

a
S

n

n
  ,

   
 

r
a

S



1

,  
  

1


r
   

   

  
a

x
a

b
b

x
lo

g





   
   

   
   

 
   

   
   

 
ba

a
cc

b
lo

g
lo

g
lo

g


   
   

   
   

  

  
lo

g
lo

g
lo

g
b

b
b

xy
x

y



 

  
lo

g
lo

g
lo

g
b

b
b

x
x

y
y


 








 

  
lo

g
lo

g
n

b
b

x
n

x


 
  

b
x

x
e

b
ln


 

  
x

x
b

b
b

x
b

lo
g

lo
g




 
  

TR
IG

O
N

O
M

ET
R

Y 
 S

in
e 

La
w

:  
   

Cc
Bb

Aa
si

n
si

n
si

n



  

   C
os

in
e 

La
w

:  
   

A
bc

c
b

a
co

s
2

2
2

2





   
    

   
   

   
bc

a
c

b
A

2
co

s
2

2
2





 

  

G
EO

M
ET

R
IC

 F
O

R
M

U
LA

S 

Tr
ia

ng
le

:  
 

bh
A

21


 

 R
ec

ta
ng

le
: 

lw
A


 
 C

irc
le

: 
2 r

A



 

r
C

2


 
 S

ph
er

e:
 

3

34
r

V



  

 
2

4
r

SA



 

 C
on

e:
 

h
r

V
2

31 


 

 C
yl

in
de

r: 
h

r
V

2



 

  
rh

r
SA




2
2

2



 

  
TR

IG
O

N
O

M
ET

R
IC

 ID
EN

TI
TI

ES
 

 
 

 
1

co
s

si
n

2
2







 
  




2
2

se
c

ta
n

1



 

  



2

2
cs

c
co

t
1




 
  





co

s
si

n
2

2
si

n


 
  





2

2
si

n
co

s
2

co
s




 
  




2
si

n
2

1
2

co
s




 
  

1
co

s
2

2
co

s
2







  


